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Contexte

Réseau de Mesure de la Qualité des Sols (RMQS) :
» 2240 sites
« Répartis selon un maillage de 16 km x 16 km
* Représentatifs des sols francais et de leurs usages
« Rééchantillonnés tous les quinze ans

- Suivre I'évolution de la qualité des sols frangais

Projet MICROSOF (2020-2022) :

33 sols difféerents issus d'une collecte organisée
par I'INRAe d’'Orléans
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GUADELOUPE MARTINIQUE GUYANE

REUNION

MAYOTTE

Froger, C. (2020, septembre 11). Présentation du réseau de mesures de la
qualité des sols (RMQS) et du projet Phytosol. [PowerPoint presentation]




Le P rOJ et MICROSOF Localisation des sites

d’échantillonnage

Etablir les premieres réferences nationales

sur la contamination des sols francais par

les microplastiques

Développer un protocole d’exiraction et
de caractérisation des microplastiques
piégés dans différents échantillons de sol

33 échantillons
« 21 grandes cultures * 4 prairies

« 4 foréts * 4 vignes & vergers

Objectifs

Quantifier (nombre) et caractériser (nature
chimique, taille) les MP extraits
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Les premiers résultats : efficacité de I'extraction

Triplicats controle

Echantillons de terre « test »

Triplicats avec

ajout de MP
MP (non vielllis) obtenus par ]
cryobroyage
10 MP de
- PE * PVC chaque type - : :
PP - PA par réplicat Polymere Taux d’extraction
PS
[500 ; 1000 um[ PE 97%
PP 93%
PS 100%
PA 93%

PVC 97%




Les premiers résultats : intégrité des MP  |. secvessonic Fik
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* Microscopie

Les premiers résultats : intégrité des MP  |. cecrossonie ik
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Quelques exemples...
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Résultats

Y a-t-il des MP dans les sols Francais ?

MP retrouvés dans 76% des échantillons (25/33)

Y

64% d’'entre eux (16/25) :
MP dans au - 2 réplicats

1/4
17/21
4/4

3/4




Résultats
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Résultats

Nature chimique des MP
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Résultats

Tailles des MP (diametre de Feret, um)
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Résultats
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Results

Quantification (nb MP/kg sol sec)

items kg™ dw
land entry measured plastic mv + sd size span
region sites  use pathway | type (bold=found) median (min—max) [um] reference
Austria/Southern Germany 11 NA NA NA 11x10° (2x106—26x106) 5-1,000 Meixner et al. (2020)
Mittelfranken 1 agr none PE, PP, PS 0.3 (0.0-1.3) 1,000-5,000  Piehl et al. (2018)
(Germany)
1 agr sew PP > PE >> nylon 71,000 (0-165,000)
Denmark 145 000 20-500 | Vollertsen (2017) Médiane (min-max) = 8,4 (0,0 - 80) MP/kg (dw)
1 agr no sew PE >> nylon > PP (53,000-528,000)
1 agr | sew (1x) 1,499 (999-1,998) Moyenne (x écart-type) = 15 (x 23) MP/kg (dw)
1 agr sew (3x) 2,664 (999-3,996)
1 agr sew (3x) 1,998 (999-3,663) Global
1 agr sew (3x) 2,830 (1,998-3,330)
1 agr sew (4x) 5,328 (1,332-6,327)
1 agr sew (4x) 3,330 (1,998-3,996) o )
1 agr sew (5x) 7,659 (7,326-7,992) Médiane (min-max) = 13 (0,0 - 33) MP/kg (dw)
enci 3,330 (1,998-5,328
V(g'e;fn')a : ar | sew (ZX) NA 07 22 31t 06 4; >11 van den Berg et al. (2020) )
P agr | sew (6x) ;997 (2,331-5, Moyenne (+ écart-type) = 13 (+ 17) MP/kg (dw)
1 agr sew (8x) 3,996 (1,998-8,658)
1 agr sew (8x) 2,831 (1,665-5,994) Grandes cultures
1 agr no sew 2,498 (333—4,662)
1 agr no sew 999 (333-2,331)
1 agr no sew 500 (0-1,332)
1 orch no sew 999 (0-1,332) Table 1. Studi . st ) o
v able 1. Studies on microplastic concentrations wit|
L orch no sew 2,664 (999-2,664) characterization of sites, applied methods and extracted
Southeast Ontario 1 agr no sew PS. PE. PP. PU 4+ NA microplastic samples. The abbreviations used in this table
(Canada) 2 agr sew (1x) pol),/est’er o'ther,s 103 + 52 NA Crossman et al. (2020) are as follows: hort — horticulture; agr — agriculture; orch —
1 agr sew (2x) ' 541 + 305 orchard; for — forest; sew — sewage sludge application; pm
10 hort . pm, sew, ww 43.000—620.000 — plastic mulching; ww — waste water; dw — dry weight. .
Wuf}%r;;ir:_tat)ﬂl_‘ﬁ 7 for | pm,sew,ww PE>PA PP, PS 96,000-690,000 ;3;5;(1)2(8 Zhou et al. (2019) NA denotes that information was not available
7 fal pm, sew, ww 22,000-200,000 ? Adapted from Biiks and Kaupenjohann (2020)




Conclusion & perspectives

I:> MICROSOF : Etablir les premieres reférences nationales sur la contamination des sols

francais par les microplastiques

4 occupations
33 échantillons

I:> MP retrouvés dans 76% des echantillons (25/33)
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I:> MICROSOF : Etablir les premieres reférences nationales sur la contamination des sols

francais par les microplastiques

4 occupations
33 échantillons

I:> MP retrouvés dans 76% des echantillons (25/33)

uantités < sols avec L,
Q Quantités

application de PRO dépendent des PE & PP
et/ou p_alllage tailles étudiées en majorité
plastique
MICROSOF BIOMALEG PRO
(2020-2022) (2021-2023) (2021-2023) .
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Merci

mikael.kedzierski@univ-ubs.fr




Buks, F., & Kaupenjohann, M. (2020).
Global concentrations of
microplastics in soils—a review. Soll,
6(2), 649-662.

Table 1. Studies on microplastic concentrations with
characterization of sites, applied methods and extracted
microplastic samples. The abbreviations used in this table are as
follows: hort — horticulture; agr — agriculture; gra — grassland;
orch — orchard; for — forest; fal fallow; sew — sewage sludge
application; pm — plastic mulching; pg — plastic greenhouses; lit
— littering; ww — waste water; S — stirring; U — ultrasonication;
AM — air mixing; DF — density fractionation; SDS — sodium
dodecyl sulfate; LM — light microscopy; FTIR — Fourier transform
infrared spectroscopy; Pyr—-GC—MS — pyrolysis—gas
chromatography—mass spectrometry; Raman — Raman
spectroscopy; fib fibers; mb — microbeads; frag — fragments; pel
— pellets; G — Gleysol; N — Nitisol; dw — dry weight. Information
indicated in bold means that the specific type of microplastic
was found. NA denotes that information was not available.
Detailed data are listed in the Supplement.

Maialen Palazot — Symposium Lyon — 1-2 déc. 2022
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