
Mesure de la stabilité thermique 
et de la composition élémentaire 

de la matière organique des sols français 
par analyse thermique Rock-Eval®
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Projet Rock-Eval®/RMQS



Principe de l’analyse thermique Rock-Eval® et pertinence 
pour les réseaux de suivi de la qualité des sols

Développée initialement pour l’exploration pétrolière, analyse thermique en 2 étapes (pyrolyse + oxydation), donne une 
quantification du C organique (zones grises), du C inorganique (zones blanches) ainsi qu’une évaluation de la chimie 

élémentaire de la matière organique ainsi que de sa stabilité thermique en moins d’une heure

Rock-Eval®: voir Behar et al., 2001
Rock-Eval® pour analyse de sol : voir Disnar et al., 2003
Figure: Saenger et al., 2013; Cécillon et al., 2018

Rock-Eval® 6 @ Sorbonne Univ.
(Vinci Technologies)



Quel est l’intérêt de ces analyses thermiques Rock-Eval®?

Increase in persistent SOC

Barré et al., Biogeochemistry, 2016

Increase in persistent SOC



Aller au-delà des cartes de stocks de carbone!
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Objectifs du projet Rock-Eval®/RMQS

• Démontrer la possibilité d’appliquer l’analyse thermique Rock-Eval® à 
un réseau de suivie de la qualité des sols

• Evaluer la composition élémentaire et la stabilité thermique de la 
MOS des sols français (couche de surface)

• Relier la composition élémentaire et la stabilité thermique à des 
facteurs pédoclimatiques

• Ouvrir des perspectives discutées ici



Application à l’échelle du réseau//Contrôle 
qualité
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Une stabilité thermique reliée à la stabilité 
biogéochimique…



Une stabilité thermique reliée à la stabilité 
biogéochimique…ou non

d)

e)

f)



Une stoechiométrie élémentaire attendue mais 
observée pour la première fois à l’échelle d’un pays



Des corrélations entre indicateurs Rock-Eval® et 
variables pédoclimatiques plutôt explicables



Perspectives à court terme, carte de la 
stabilité biogéochimique du COS

Méthode PARTYSOC

Un modèle d’apprentissage, étalonné dans des sites 
de référence, pour prédire la proportion de carbone 
organique actif et stable à l’échelle du siècle à l’aide de 
paramètres Rock-Eval® dans des échantillons de sol 
inconnus Cécillon et al., 2018 ; 2021



Méthode PARTYSOC

Un modèle d’apprentissage, étalonné dans des sites 
de référence, pour prédire la proportion de carbone 
organique actif et stable à l’échelle du siècle à l’aide de 
paramètres Rock-Eval® dans des échantillons de sol 
inconnus

+

POM/MaOM

Perspectives à court terme, carte de la 
stabilité biogéochimique du COS



Perspectives à court terme, RMQS1 vs RMQS2

Méthode PARTYSOC

Un modèle d’apprentissage, étalonné dans des sites 
de référence, pour prédire la proportion de carbone 
organique actif et stable à l’échelle du siècle à l’aide de 
paramètres Rock-Eval® dans des échantillons de sol 
inconnus

RMQS1 vs RMQS2



Perspectives à moyen terme, simuler précisément des 
variations de stocks de COS dans les sols agricoles à l’échelle 
de la France
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Perspectives à moyen terme, simuler précisément des 
variations de stocks de COS dans les sols agricoles à l’échelle 
de la France
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Merci pour votre attention


