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RECYCLAGE DES MATIERES

Minéralisation

fragmentation, bioturbation,
activation, séquestration

STRUCTURATION

Structuration du sol
agrégation, formation
et maintien de la structure
(porosité, galeries, agrégats
biogéniques)

Régulation
activation, prédation



Pourquoi la biologie?
Pour la diversite des réles joués en travail d’équipe
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Détritivores secondai
(matiere décomposée)
Acariens Oribates, collemboles, enchytréides...
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Décomposeurs
(matiere £ décomposée)
Microorganismes: bactéries,
champignons, actinomycétes
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transformation de la matiere




Pourquoi la biologie?
Zoom sur la minéralisation :
recyclage de la matiere organique en nutriments pour les plantes

Moteur : Matiere organique
morte

nourriture

TRANSFORMATION /
MINERALISATION

micro-organismes macro-organismes
o, N,PKS, A\

Ca, Mg, Na ... RECYCLAGE & FERTILISANT

NATUREL EN PRESENCE DE CES
ORGANISMES

Importance de mieux connaitre ces organismes / mieux

comprendre leurs réponses a différentes pratiques agricoles

(effet pH, effet amendement, effet labour, effet compaction, effet couverts végétaux, effets
produits, effets métaux, effets matieres organiques...)

intégrer la biodiversité et ses besoins dans les itinéraires techniques



Agriculture & Innovation &

Des indicateurs pour des fonctions d’intéréts agricoles

Patrimoine biologique Fonctions biologiques Fonctions agronomiques Questionnements
agricoles
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Besoins Parametres
Gestion de la matiéere Microbiologie Abondance : biomasses bactérienne & fongique
organique Diversité des communautés (ARISA, PLFA)

Activités : minéralisation C&N, ergostérol

Faune Abondance des lombriciens

Diversité fonctionnelle des nématodes
Effet des différents Microbiologie Abondance : Biomasses bactérienne & fongique
systémes/pratiques Diversité des communautés
(épandage, labour, Activités liées au soufre, N et P

protection des Faune  Diversité fonctionnelle des lombriciens (catégories
culture, rotations) écologiques)

(n=4) Diversité fonctionnelle des nématodes
Diversité des collemboles (en arboriculture




Agriculture & Innovation

... depuis plus 15 ans en France et en Europe

1998 a 2002 : Programme MEDDE Gessol
* Développement de I'extraction de 'ADN des sols
* Estimation du potentiel indicateur de la macrofaune
2004 a 2012 : Relance des recherches par 'ADEME
* Appel national pour le développement et I'évaluation d’outils de
bioindications appliqués les sols naturels, agricoles et forestiers
* Soutien aux projets lies au RMQS du GIS Sol : distribution
géographique de la biodiversité
2002 a 2015 : Programme Agrinnov CASDAR du MAAF pour évaluer le
potentiel de développement des outils de bioindication pour I'agriculture
et la viticulture
Parallelement : divers programmes EU (ex : ENVASSO, EcoFinders) et des i
projets portés par des instituts (ex : Arvalis) Bispo et Ranjard, 2016 —




PROJET CASDAR 1116 2011

Agrinnov
Tester les Indicateurs de I'état biologique des sols en lien avec les
pratiques agricoles
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COMPTE RENDU FINAL DE PROJET

Chef de file : Observatoire Francais des Sols Vivants

Chef de projet : Lionel RANJARD , INRA Dijon, UMR Agroécologie

OBSERVATOIRE FRANCAIS
DES SOLS VIVANTS

ACCUHL PRESENTATION DE L'OFSV LE REVA QUE FAISONS-NOUS 7 DOCUMENTATION ET HLMOGRAPHIE

i Présentation

CONTACT

PrésenTtaTion

REVA

RESEAU D'EXPERIMENTATION
ET DE VEILLE
A LUINNOVATION AGRICOLE

I~ Proposer des critéres
de progrés

t3 Le REVA fournit les
outils pour mieux
comprendre

Si vous é&tes animés par la passion des sols vivants, et que vous voulez contribuer a la
recherche des pratiques agricoles de demain...

Participez au REVA -

le premier Réseau d’Expérimentation et de Veille & I'innovation Agricole.

& Les indicateurs de
synthése

” ; . . & Les sols vivants
= Diagnostiquer la biclogie de nos sols

LeS INDIcCaTeurs be synTHese
les indicateurs élémentaires

ﬁ * { ?‘ * Etat physico-chimique

: : * Etat microbiologique (bactéries,
- <- E .-' champignons)
ot — f * Etat structural (test béche)
E= r ‘ * Analyse de la nématofaune

* Analyse lombricienne
* Capacité de dégradation des résidus
(LEVAbagmp)

conNnTacTs

Observatoire Francais des Sols Vivants

Elisabeth o'Ofron (06 09 48 44 )1}

Chambre d'agriculture de Pays de Loire

Pierre Mullifez - Virginie Rioux
Ecole Supbrieure d*Agriculture d’Angers /-J

Mavic Cannavacciucks - Nathalie Cassagon

Observatoire Participatif des Vers de Terre

Danlel Cluzeau
AgroSup Dijon

Nicolas Chemidifn

Institut Francais de la Vigne |
Laure Gontier
Isara de Lyon

Jean-Frangors Vian - Joséohine Peigné
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MESOFAUNA MACROFAUNA
How to studyv the soil invertebrates communities?

Mobile
At the soil surface ,""' ---------------------

A
Less mobile
In the soil

standardized region of 658
________________ bp of the mitochondrial

(25 ecm x 25 cm x 30 cm) gene cytochromec
oxidase | (COI)

for species discrimination

Identification with microscope by specialist

DNA barcoding




Quatre protocoles sont actuellement proposés concernant des taxons choisis pour
leur lien avec [agriculture, comme le montre le tableau explicatif ci-dessous :

Protocole(s)

"Michairs pour abeilles solitaires"
"Transects papillons”

"Placettes vers de terre”

"Plaques invertébrés terrestres”,
dont les mollusques et les carabes

Pollinisation
Etat d'un milieu & I'échelle du
paysage

Fertilité des sols

Lutte contre les ravageurs

CARTE DES OBSERVATIONS
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Carte des réseaux participants ou ayant participe, depuis 2011




Comment étudier cette biodiversité?
Suivre des protocoles / études déja existants?
OAB (Vigie nature / MNHN) - Participatif
OPVT (Univ Rennes / MNHN)

Auximore



Comment éetudier cette biodiversite?

Suivre des protocoles / études déja existants?

OAB (Vigie nature / MNHN) - Participatif
OPVT (Univ Rennes / MNHN)
Auximore

Programme biodiversité en Lorraine (suivi carabes
par la Chambre locale)

Suivi de biodiversité en Creuse (berlese et
moutarde par la Chambre Creuse) =» utiliser des
retours d’expérience?
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Comment éetudier cette biodiversite?

Suivre des protocoles / études déja existants?

OAB (Vigie nature / MNHN) - Participatif
OPVT (Univ Rennes / MNHN)
Auximore

Programme biodiversité en Lorraine (suivi carabes
par la Chambre locale)

Suivi de biodiversité en Creuse (berlese et
moutarde par la Chambre Creuse) =» utiliser des
retours d’expérience?

... Il'y en a d’autres?

Appels a projets AFB en cours «Biodiversité des sols et agro-écologie » / suivre
I’évolution de la suite du RMQS Biodiv...



Comment bien intégrer la biologie aux BDD sols?

Des protocoles communs entre tous en France pour
comparer

Des protocoles adaptés & rigoureux / avec ou sans formation
en fonction des groupes étudiés

Choisir certains groupes caractéristiques? (groupes indicateurs)

Prélever des organismes aux mémes endroits que les
prélevements de sols pour mettre en relation les données

Suivre des sites pilotes sur le long terme

Suivre I'échelle paysagere (réserves d’espéces etc...) / échelle
du territoire agricole



Comment bien intégrer la biologie aux BDD sols?

Importance de la médiation pour mise en place de pratiques les plus
adaptées aux besoins des acteurs de terrain et a ceux de la biodiversité

Importance de développer le « conseil » associé pour aller au dela du
diagnostic.



Synthases

Les sols et la vie souterraine
Des enjeux majeurs en agroécologie

Jean-Frangois Briat, Dominique Job, coordinateurs

Quz




