


Le sol...

Une ressource essentielle non renouvelable,
des fonctions multiples




Le sol...

Une ressource soumise a de fortes pressions




Une ressource a fort impact sur d’autres milieux

Chaine alimentaire Effet de serre




Les sols ces inconnus...
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ressource caracterlsee par sa grande variabiliteé ...
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Sofirce : Sol Conseil -
Exfrait du guide des sols

Plaine Centre Alsacé
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qui rend nécessaire une
connaissance systématique
et spatialisée des sols




Le GIS sol : une mission

les sols de France et sur ’evolution de
leur qualite




Le GIS sol : un enjeu politique fort

Des organismes qui s’engagent sur le long terme
MEDAD-IFEN, MAP, ADEME, IRD, INRA

Dans le contexte d’une future directive sol ?

Sur des programmes menés avec les collectivites

Pour la gestion durable de nos sols
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E Les grands programmes du GIS Sol

‘ Inventaire ‘ ‘ Surveillance ‘
—b‘ Bases de données
IGCS multiéchelle RMQS, BDAT
, Envasso
EUSIS (1:1M, 1:250 000)  Données externes EUROSOILNET
Mode¢les
‘ Informations ‘




Groupement Inventaire, gestion
d’intérét ¢l eonservation
scientifique des sols
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Le programme IGCS:
Inventaire Gestion et Conservation des Sols

« Inventorier nos sols pour mieux les gérer
et protéger durablement leurs fonctions »



Inventaire, gestion

Les programmes et les échelles

Référentiels Régionaux  Connaissance Pédologique Secteurs de
Pédologiques (RRP) de la-France.(CPF) référence (SR)

=

1/250 000 1/50 000 a 1/100 000 1/10 000
Régions, Départements Petites Régions Parcelles



Le programme IGCS E

Inventaire, gestion
el conservation
des sols

Organisation et fonctionnement

Coordination
INRA InfoSol

Financement national (~20%)
MAP DGFAR

Financement local
CR, CG, Agences de l'eau,
Chambres d'agriculture...

Coordination locale: maitres
d'ouvrage délégués

GUADELOUFE GUYANE MARTINIQUE REUNION NOUVELLE CALEDONIE




Inventaire, gestion
el conservation

Ou en sommes hous ? c I

Référentiels Régionaux
Pédologiques

Levés en cours

Levés terminés,
informatisation en cours

Levés et informatisation

. [ 100
terminés

kilométres

Candidats potentiels
2007

+ Guadeloupe

+ Martinique ‘ i g
+ Nouvelle

Calédonie

+ Reéunion




Le programme IGCS - Référentiels régionaux

Perspectives d’avancement
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Création du GIS Sol /
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Le programme IGCS - Référentiels regionaux

De tres nombreuses applications

Aléa érosion Al 4
en Languedoc-Roussillon [

~ Aléa trés faible
) Aléafaible
@ aléa moyen
@ riéatort
@ ~iéatrés fort
@ zones urbanisées
 Zones montagneuses

@ Zones humides

' Pas d'information

Groupement
d’intérét
scientifique
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Pourcentage d’études

Les thematiques: enquéete 2004 vs 2006

<= &=

''''' = agricole eaux

Le Bas et Schnebelen, 2006

sols

biodiv. 'Aménagement divers
&paysage
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Quelles applications nouvelles ou en

forte progression ?

e Contamination des eaux souterraines

e Contamination des sols et des produits
alimentaires

e Erosion des sols
e Epandages de bio-déchets et bilans de carbone

Inventaire, gestion
el conservation
des sols
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e Un inventaire exhaustif de nos sols a I’'horizon 2012 ?

e Une cartographie des risques dans le cadre d’une
directive européenne ?

e Saurons nous anticiper les applications qui nous
seront demandees demain ?

e Et par les génerations futures ?
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3 Le Reseau de Mesures de la Quahte des
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Sols (RMQS)

Un réseau de
sites

répartis selon une
grille de
16 km x 16 km

K
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APENENEr.d 18

pour suivre la
qual1te des sols

Guadeloupe
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L’etat d’__avancement du RMQS "?
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Etat d'avancement au 30/05/2007
B © RMQS - GIS SOL - INRA Orléans

1200 si’tes ont
eté mis en

of
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«  Etat d'avancement RMQS &
¥, Prélevé
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| -Disboser d’un tableau de bord
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«Caracteriser des gradients
«Detecter des evolutions
eExplorer sans a priori

eSupport de validation

-Banque d’ echant1llons
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part1c1pe au RMQ ?%

InfoSol coordonne et
participe a la mise en place
du RMQS
<. . en s’appuyant sur un reseau

o de partenalres reglonaux g
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- Granulomeétrie (cing fractions),

- pH eau,

- Carbone organique et azote total,

- CEC et cations echangeables (Ca, Mg, K, Na, Al, Fe, Mn),
- CaCO3

- P,0Os,

- Fer libre
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Retombees en Pb anthropogene -
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Retombées en Pb
anthropogene (g/m?2)
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e 2-10

“Un gradient de [RELNG
contamination
<2
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Le conservatmre national };

d’échantillons de sols 5
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Type de profil :Composile .,‘
No Horizon :1
Profondeur :@ =—28 cmEs
No Prelevement 1
Date d’intervention :2002-
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Le conservatoire nat1onal
d’echantlllons de sols

S
X

-Reperer/ corrlger des derlves analythues
e «Remonter le temps»
«Constituer une banque de materiaux

Organisme demandeur Objet de la demande Date de la Nombre
demande d’échantillons

| INRA Science du sol Orléans Analyses minéralogiques 2003

INRA Science du sol Orléans Test de stabilité structurale 2003 et 2004

INRA Infosol Orléans Détermination de matiéres organiques Janvier 2004
particulaires

UMR CNRS-CEA LEMR Analyse de diversité de sucres microbiens Avril 2004
Cadarache

ISA Lille Analyses de HAP, As, Se et Hg Mai 2004

CRA de Picardie Analyses de As, Se, Hg, Fe EDTA Mai 2004

IPSN Cadarache Accés de principe aux échantillons RMQS Mai 2004 Non défini
pour des mesures de radioéléments

ADEME/INRA Dijon Détermination de ’ADN microbien Octobre 2005 Totahte (0-30 cm)




RMQS B/od/v Bretaghe

Linventaire de'la biodiversité“des sols
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Sites Binliv relises
Siles BioDiv enallenle

Sites faizant partie du Rézeau Européean du Suivi
des Commagss Forestiers (RESDF)
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PrOJefs assoc1es au RMQS >

ECOMIC RMQS

" Mictobio- geogr*aphle a lechelle de la France par applncahon d'outils

moleculalr'es au Reseﬁu de Mesure de Ia Qualite des Sols r
: LRSS

Quantité d’ADN dans les sols en pg/g de sol
s 2 4

+ 455

= 55-85
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CENTRE NATIONAL -
DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE
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Le Reseau de Mesures de la IQual 1 te des Sols :

Un observatoire operationnel
Un tableau de bord de la qualité des sols
Une banque d’ echantillons
Un outil potentiel de recherches
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La base de données d’analyses de ]
terre

= Collecte continue et pérenne

Nombre d’analyses par canton
(1990-2004)

< 50

51 - 150
=151 - 250
=251 - 400
W= 401 - 800
== 301 - 1500
> 1500

Les résultats de 1 183 582 analyses et de 13 535 836 déterminations
élémentaires sont stockés dans la BDAT pour la période de 1990 a 2004



[Les données disponibles (suite)

Parametres recenseés :
Granulométrie
Carbone organique et azote, pH eau et KCI, CEC
Eléments majeurs extractibles (P K Ca Mg)
Oligo-éléments
Occupation du sol

Taux de renseignement des déterminations :

100% =

80% H H H H H

60% H H H H H H

s0% HHHHHHHHHH

Baze de %t% |
danalyzes de
L1
0% T T T T T T T T T T
X
&
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Photographie d’un état (teneurs en C ]

organique)

1995-1999

Médiane cantonale en C
organique (%)
<10 16-18

Bl0-12 [18-24
12-14  [l24 - 40
14-16  [Jll> 40

(BDAT, 2006)



[Evolutions temporelles

Médianes cantonales des teneurs en C organique (g/kg) des sols agricoles

B0 Pi2-14  16-1824 - 40

Bl i0-12 14-16 18- 24> 40




[Recherche de corrélation entre parametres ]

Médiane des stocks de carbone organique en fonction
de la texture

Stocks de carbone
organique (kg.m)

<2
2-

= © 00 N O O b~ W

- 10

10 - 11
11-12
12-13
>13

Z % % B %% % B % B B
Percent sand (Arrouays et al., 2006)



Interprétation agronomique (teneurs en P
extractible)

= Couplage entre :
o Les données de la BDAT

o Le logiciel RegiFert (Denoroy et al., 2001) qui permet de
définir des seuils d’interprétation

¢ ’ Seuil L1 « —> Seuil L2 —

Niveau Niveau Teneur impasse Niveau

faibl Teneur impasse int <diai Jlevd

exigence exigence

m Les seuils d’interpréetation dependent de :
o TeneurenP

Teneur en CaCO,4

Teneur en argile

Teneur en carbone organique

pH eau

r
&
O O O O



Interprétation agronomique des teneurs en
P extractible

Niveau faible

Seuil L1

ﬁiveau intermédiaire Seuil L2 Niveau élevé

Niveau faible

Fréquences cantonales
Bl 75-100%
1 50-75%
@ 25-50%
Bl 0-25%
@ [ Pasdedonnée

d

Niveau élevé

Niveau intermédiaire

(Follain et al., soumis)

Cette méthode permet :

D’agréger des résultats issus de différentes
méthodes analytiques

De prendre en compte le contexte pédologique
local et des exigences des cultures



Acces aux donneéees via un site Internet interactif

Médiane des teneurs en carbone organique de I'horizon de surface des sols agricoles fvaleurs obtenue
par oxydation humide) -- Période début 1995 5 fin 1999 Tltre

% a g

Légende
Interactive

Impr Data

Loc, Aide

Elernent »

& valeurs en g/kg

o lifte I
v o et
Cdrfae [sie 1
e ;24 1
Blizs  [i[+ne I

g} [ ]Effectifs = 10

Outil de e = .
) ) 150 F60 km v / Commen’[a|res
Il s'agit gk nav'gatlon

suifochrar

matierest  JANS |a base
. » organique ant été rassemblées pour la période de .'~
http//bdat Orleans |nra fr - 1999 =, 179 000 pour la période 2000 - 2004, g
- - - - ez zitnatinnz Ae rlie Ae cinAnante déterminatinne nar

Corgox

Region k

France \‘

ICT

Fériode » OUtII de
— 7 navigation
E\(tistique 3 géographlque

oRe MgEnigus determines par oxpdation
-I02), Les résuftats sont exprimes en pour mille de

=




[La base ANADEME-ETM

Analyses préalables aux épandages de
boues de STEP

11396 échantillons (<1998)
Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Zn

Statistiques nationales, recherche de seuils
anomaliques




[Perspectives pour la BDAT et la BD-ETM

Poursuivre I'acquisition de données
Développer les analyses évolutives
Poursuivre la mise en ligne de résultats
agréeges

Développer les outils d'interprétation
Croiser avec des bilans de flux d’éléments



Des évaluations nationales

ALEA D’EROSION DES SOLS
ANNUEL, INTEGRE PAR PETITE REGION AGRICOLE.

[ Aléatres faible

[ Aléafaible

[ Alea moyen

| PNERC

B -ica s forr

- Zones urbanisées

|:| Zones de haute montagne

|:| Zones humides

I:I Pas d’information




Des evaluations nationales

STOCKS DE C DANS LES
SOLS (0-0.3 m) DE FRANCE

UNAVAILABLE
<4 kgm*

4-5kgm*
5-6kgm?
6-7kgm®
7-Bkgm*
8-9kgm*
*Qkgm*




Le GIS sol : une dimension européenne




Le GIS sol : une dimension européenne

' | Stakeholder Group | !
WPO ' | DGRTD, DGENY, JRC, EEA, ICPFar| !
N ~MELraSTAT, CIHEAM, EUSSS, SMEs| |

Prnject Coordmatlon
Project Administration J =~ ¢y 0w, o leememmooees

Kaye Miller (CL)) Professor I'u'I thhlewhlte Steering Committee
//’/ \\wﬁﬂ -
WP1 WP2 WP3 WPS
Indicators & | | Inventory & Database Manual of Prototype Final Report
Criteria Monitoring Design & Procedures| | Evaluation
Selection
UBA-A INRA Info BGR cu SIU cu
Dr S Huber Dr D Arrouays Dr R Baritz Dr R Jones Prof E Micheli Dr R Jones
{Leader) {Leader) {Leader) {Leader) {Leader) {Leader)

&~ 3 [ ) & F 3 [
L L J
L 4

o Project Structure and Organisation
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QO

Organic matter or
organic carbon
content

Earthworm
diversity

Monitoring site density
(km? for one site)

B osite [ 300-1000
P o-100 [ >=1000
100 - 300

o 1000 2 000
| S




Density of soil
monitoring sites
in Europe

Monitoring site density
{(km? for one site)

B rosite 00 300 - 1000
B o-100 [ -1000
100 - 300

0 500 1 000
[ —




Le GIS sol

Une structure et des programmes ayant
déemontreé leur efficacite

Des premiers bilans nationaux complets a
’horizon 2010

Un engagement européen fort

Groupement
d’intérét
scientifique

B
L)

Un engagement des programmes sur le long

terme




La Conférence d’Orientation du GIS sol

Communiquer sur les programmes du GIS Sol

Susciter des applications et des collaborations
nouvelles. Analyser les besoins des utilisateurs.

Anticiper les besoins futurs

Groupement
d’intérét
scientifique

B
L)

De quoi aurons nous besoin demain ?

Et apres-demain ?



Le GIS sol : pour les générations futures...

Groupement
d’intérét

Merci de votre attention !
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jerarrouays@orle
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