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Contexte (1/2)

= Les désordres chimiques dans le sol (déséquilibre des nutriments, acidification) peuvent conduire a une

‘ La connaissance des sols au service des projets de territoires

baisse de fertilité des sols ou a des atteintes a I’environnement.

= Hétérogeénéité territoriale

Carence en phosphore
( < 20 mg/kg)

<10%

oPeniGg

LISAH

EU SOIL OBSERVATORY. Tableau de bord européen de la santé des sols
Données : Ballabio C. et al., 2019 ; Seuils : Jordan-Mellle L. et al, 2012

Excés en phosphore
(> 50 mg/ka)

<10%

10 -25%
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Contexte (2/2)

Les livraisons de fertilisants minéraux en France ont baissé jusqu’en 2009 (sauf N)

Puis se stabilisent a un niveau bas (similaire au niveau des années 1950)

Azote Phosphore __ Potassium Soufre —_ Magnésium
= (N) (P) (K) (S) (Mg)
S 2500
X
2 000 .
s Crise = Comment évoluent
2 1500 N les teneurs en P K Mg
1 000 et I_e pH des sols
5 agricoles en France
S 500 "'Choc Guerre A N— e = hexagonale ?
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LISAH ™55

Dper“G Eimaas0L

La base de Données des Analyses de Terre

= Un des programmes du Groupement d’intérét @i

y DU

Scientifique Sol

= Collecte continue de résultats d’analyses de
terre

= Aupres des laboratoires agréés

= Réalisées a la demande des agriculteurs
depuis les années 1990

= Résultats identifiés par la date de réalisation
et la commune du prélevement
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= Outil de suivi de I’évolution de la qualité
des sols (fertilité chimique)

42 millions
de résultats
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Objectif de I'étude
Travaux précédents

= Etude des tendances générales d’évolutions entre 1995-
2004 et 2005-2014 N — 7)

= Intégration des données 2015-2020
= comparaison 2003-2011 et 2012-2020

= Analyse des évolutions du pH et des teneurs en P, K et Mg |* Des valeurs (teneurs)

Analyse :

= A I"échelle des 714 Petites Régions Agricoles (PRA) = De la significativité des évolutions
= Procédure de ré-échantillonnage pour garantir un nombre | = Evolution des classes de fertilité par
comparable d’analyses par PRA entre deux périodes le logiciel RegiFert (Denoroy et al., 2004)
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Evolution du pH (sols non calcaires)

Médiane des évolutions par PRA

2003-2011 versus 2012-2020

Médiane du pH par PRA

pH eau
-0,3a-0,2
H eau Wo3ao
P ) 0,240
Bizsaw
5.75 4 6.00 0,1a0,2
6,00 & 6,25 0,2a0,3
6,25 & 6,50 0,3a0,7
6,50 26,75 Eff. insuff
6,754 7,00
. 7,00a7,25
7,25a7,50
Eff. insuff

= Augmentation constatée surtout dans les sols les

plus acides
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Evolution du pH (sols non calcaires)

Significativité des évolutions entre 2003-11 et 2012-20

41%
40% -

30% - -
Augmentation +10% 28%

Augmentation
Indéterminé

% de SAU
N
2

Diminution
Diminution +10%

10% -

0%
0% -

| I |
0 100 200 300 km

¢ +
Indicateur d'evolution

Augmentation significative pour 54% de la SAU
Diminutions anecdotiques

| Effectif insuffisant _—
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EVOIUtlon du phOSphOre Evolution de I'utilisation des méthodes

= 3 méthodes analytiques utilisées en France 2 w ¥
z % Fréquence
L , . , 8 ' relative (%)
- application d’'une fonction de pedotransfert 2 : i | 0520
(Hu et al., 2020) pour obtenir un indicateur unique 20 & 40
40 & 60
60 & 80
2 80 & 100
Olsen :
Dyer fx) Equivalent Olsen 0
ftx)
Joret-Hébert
pH x R
P % i
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Evolution du phosphore équivalent Olsen
Médiane de P,0: équivalent Olsen par PRA Médiane des évolutions par PRA
2003-2011 2012-2020 b eq. Olsen
‘.’. (3 (ma/kg) 2003-2011 versus 2012-2020
. ~ | - goé;go . P eq. Olsen
50 5 80 (ma/ka)
Mol
EFf. insuff E)lé? 1éoo
10a 20
520 a 40
Eff. insuff

= Diminution assez généralisée des teneurs, pas

uniquement dans les sols les plus riches S}
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Evolution du phosphore équivalent Olsen
Significativité des évolutions entre 2003-11
53%
40% -
] Augmentation +10%
Augmentation 2
Indéterminé e
Diminution e .
Diminution +10% 20% - o
Effectif insuffisant 15%
9%
2 0%
0% =
0 100 200 300km ? + + Eff. insuff

Indicateur d'evolution

= Diminution significative pour 68% de la SAU, souvent avec une variation de plus de 10%

= Augmentations rares
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P205 équivalent Olsen : diagnostic de fertilité

Diagnostic RegiFert : classe de fertilité dominante Evolution de la classe

2003-2011

40% -

30% - . Augmentation

Stabilité
2 B e Diminution
N 229, . Moyen Indéterminée
» ) . Eff. insuff
Faible g 20% - . Fort D
0 w00 wokm Eff. insuff
Moyen RS
2012-2020 . Fort
AR D Eff. insuff 1% 1%
e TP L \, 10% -
0%- @

03»11 12—20 03»11 12:20 03-I11 12—20 03-11 12—20

= Classe de fertilité moyenne dominante

= Diminution de la classes forte et augmentation de la classe faible
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Comment utiliser les cartes IGCS pour la
cartographie des poprietes agros BDAT?

 Scheurer O., et al - 2020 - Etude
et Gestion des Sols, 27, 189-
207

=== o Allocation spatiale et

. pédologique (texture x
carbonate) des analyses aux
UTS

* Projets ABC'Terre, projet IGCS
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Comment utiliser les cartes IGCS pour la
cartographie des poprietes agros BDAT?
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Teneurs en Corg des sols agricoles en région Grand Est
@ ~ACSE dans la période de 1995 a 2004 }»‘3
W= (analyse basée sur les données de la BD-AT, INRAe InfoSol) T
=p - TERRIT
50.0°N R
% CRAD EST
cunehi e
S METHODE EN BREF :
' L ston
c R a) Teneur médiane des UTS* fournie par InfoSol
b) Sélection des UTS ayant des teneurs basées sur d'
pour une caractérisation solide. La régle utilisée pour la sélection :
o densité des points > 1 point/40 ha, et N>10
49 5=M - c) Pondération des médianes retenues en fonction de leur surface dans 'UCS*™
pour obtenir les médianes des UCS
* UTS = un type de sol (unité typologique de sol)
** UCS = association de plusieurs sols (unité cartographique des sols)
49.0°N -
-
485N - Légende
Teneur médiane en Corg
- (g/kg)
9.1-12.0
12.1-16.0
48.0°N -
16.1-19.0
B 10.1-230
) I 23.1-294
J
CHAMRONE FUMIOE ST ford
3% forét
AT 5o - pas assez de données
pour afficher une teneur
. . . . - o ville
4°E AE B*E T°E Source des données :
- Base de Données d'Analyses des Terres — BDAT du Gis Sol
(analyses provenant principalement de terres cultivées). e
Traitements des données BDAT : INRAe InfoSol
Données affichées par Unité Cartographique des Sols
du Référentiel Régional Pédologique (RRP, CRAGE)
Conception : Paul van Dijk, CRAGE/2022 pour ACSE-2 ~ .
Avec le soutien de : ADEME, Région Grand Est, Climaxion = 25 50 100 Kilométres
et le Ministere de I'Agriculture et de la Souveraineté Alimentaire. ; + + . + + - + {
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Quelles evolutions entre 1995 et 20147

— Evolution des teneurs en carbone organique des sols agricoles (horizon de surface)
@ ~CSE en région Grand Est dans la période de 1995 & 2014 /»'g
R (analyse basée sur les données de la BDAT, INRAe InfoSol) Sorciinine
&TERRITOIRES

Avertissement : cette carte ne montre pas I'évolution des stocks de carbone des sols, uniquement I'évolution des teneurs. e o vt
Elle ne permet pas de juger les bilans GES des systémes de culture associés a ces sols.
METHODE EN BREF :
a) Méd_P1 = teneur médiane en Corg de la période 1995 a 2004 (g/kg)
(cf. méthode de la carte de la teneur en Corg de 1995 & 2004
b) Méd_P2 = teneur médiane en Corg de la période 2005 a 2014 (g/kg)
(méthode comme pour Méd_P1)
c) Evolution annuelle des teneurs en Corg : Evol_an = (Méd_P1 - Méd_P2)/10
d) Evolution annuelle relative (par rapport aux teneurs initiales) :
Evol_an_rel = 100 * Evol_an/Méd_P1 (résultats en pourcents)

Légende

Evolution  Représentativité
surfacique de la
Corg tendance affichée
représentativité faible
représentativité modérée

représentativité forte

représentativité faible

[
L
peu d'évolution| [ représentativité modérée
L
[
L

représentativité forte

représentativité faible
représentativité modérée

représentativité forte

pas assez de données
pour afficher une évolution
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Source des données :

- Base de Données d'Analyses des Terres — BDAT du Gis Sol
provenant princi de terres cultivées).

Traitements des données BDAT : INRAe InfoSol

Données affichées par Unité Cartographique des Sols

du Référentiel Régional Pédologique (RRP, CRAGE) Acte soutien de

Conception : Paul van Dijk, CRAGE/2022 pour ACSE-2 . : = .

Avec le soutien de : ADEME, Région Grand Est, Climaxion climaxion e @ 0 25 50 100 Kilométres

etle Mi de I'Agri etdela i i I - - - {




= Conclusions

 P.0. Jll K0
N

m pH Carb
P 4 Q

= Confirmation des résultats precedents pour P et Mg ; mise en evidence d'une
diminution pour K

= Les niveaux de fertilité diminuent (sauf pour le Mg), mais restent globalement corrects
= Point de vigilance sur le P qui montre une diminution importante et étendue

= Nécessité de suivis des bilans minéraux

= Et pour le Carbone: ?
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