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http://www.gissol.fr/

» Les sols : un patrimoine multifonctionnel a préserver

[ Purification de 1'eau
et réduction des
contaminants du spl

fonctions du

Sol

Séquestration
du carbone

Fourniture d'aliments, de ( @ -

fibres et de combustibles .
. ) Cycle des
éléments
nutritifs

Les sols fournissent
:: des services | ,
T ecosystémiques —_ %% ___
13 essentiels alavie ; ' R bzt o

d’organismes

sur terre

Fourniture de
matériaux de
construction

Organisation des Nations Unies
) pour l'alimentation
et ['agriculture

Fondement pour
les infrastructures
humaines

Hedera] Depariresst of Econama Atfaks,
“Education wd Researcr EADA

Source de composants pharmaceutiques
et de matériel génétique




» Des indicateurs dans le rouge'!

‘c:ﬁ

IDCC <.

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
climate change

Soil degradation

—-‘.b

ipb
Science and Policy
for People and Nature

B Verydegradedsoil | Stable soi -
| Degradedsoil | Without vegetation 7

Source: UNEP, International Soil Reference and Information Centre (ISRIC), World Atlas of Desertification, 1997,
Philippe Rekacewicz, UNEP/GRID-Arendal “




» Soil Degradation in the EU

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/esdacviewer/euso-dashboard/

Layers =

I‘ Convergence of evidence: all soil degradation processes v |

Number of soil degradation processes
Unheaaithy

] - .
Soil 0 1 2 3 4 5 6 7 8
sealing

Healthy soils/unhealthy soils per Corine land cover class ==

% distribution

Agricutural [ -1
Artificial land 87.7% 2.3%
Forests 64.3%
Grasslands 21.5%
Other classes 75.7%
Shrubland 47.6%

Land Cover




» Le groupement d'intérét scientifique Sol (Gis

. EX
since 2001 MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

Liberté
Egalité
Fraternité

ADEME

AGENCE DE LA

: egort - ' TRANSITION
pour une gestion patrimo ECOLOGIQUE

« constituer et gerer le systeme
d'information sur les sols de France »

Sol)

Ex
MINISTERE

DE L'AGRICULTURE
ET DE LALIMENTATION

Liberte
Egalité
Fraternité

OFB

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

INRA2Z UWD

www.gissol.fr IGN @ bﬁrgnpl et
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» Les 5 grands programmes du GIS Sol y DUILE

Inventaire/ cartographie, surveillance et capitalisation de données

IGN Données sur les sols

||||||||||||||
uuuuuuuuuuuuuu

wme: forestiers (IGN)
T.RD Données sur les sols

Institut ¢« Recherche

=wee o tropicaux (IRD)

es pour une Terre durable

Ohrg
BDSolU

Sols urbains

INRAZ

IGCS RMQS

Améliorer la connaissance et la surveillance des sols de France

P \ B §r
L AN § o7

BDETM BDAT




Le dispositif RMQS




» RMQS : 2240 sites couvrant le territoire francais

b 7 Eeslbondsa Une campagne /15 ans
:5& M i R RMQ@S1:2000-2015
— e .z | RMQS2 : 2016-2030
% - R S T | S nnens
a‘i .\{6_‘;‘."1(?6-{\/ mr“’t‘.l,oo .... .:. .= : ° .: e oo / donipreleves
v ||| TRRiEs
ﬁ: Sy ® Tableau de bord de |la
PARETRCE | qualité des sols
RS B e Cartographie des
:... .:: L] [ ... ° :.“. ..} [ 7
¢ IR B \}/\\ proprietes des sols
S ;-] @ Detection d'évolutions
E #: | e Banque d'échantillons
5




» Un dispositif d’'echantillonnage optimisé pour la surveillance
i
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2016-2027

INRAS

INRA

SCIENCE & IMPACT

https://www.gissol.fr/le-gis/programmes/rmqs-34

Rt TS / S Jolivet et al., 2023, Handling of soil samples in the field, in transport to the laboratory

and in the laboratory. Encyclopedia of Soils in the Environment, Elsevier, (10.1016/B978-
0-12-822974-3.00224-X)



https://dx.doi.org/10.1016/B978-0-12-822974-3.00224-X

» La fosse pedologique : decrire, echantillonner les horizons
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» Les enquetes : collecte de donnees sur les pratiques

Changement d’occupation

pratiques agricoles

0035 Lespinoy = 30/03/2021 '

INELA Unit Infosol - RMOQS
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» Le Conservatoire européen des échantillons de sols : ||[[==[||
la memoire des sols de France cees
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» Un menu analytique complet et evolutif

e Parametres pédologiques et fertilité des sols
= Granulomeétrie, pH, C, N, P assimilable, CEC, cations echangeables, éléments majeurs, etc.
= Masses volumiques, stabilité structurale

e Contaminants et santeé
= Eléments traces : As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Tl, Zn
= Micropolluants organiques : HAP, PCB, dioxines, furanes, pesticides organo-chlorés, herbicides

= Résidus de pesticides actuels S‘-
= Contaminants émergeants (PFAS, microplastiques, ...) V\N\Q
= Microorganismes pathogénes @ Sl 5
e Carbone, eau et changement climatique @ ; O_S\. et
= Stocks de carbone profond <1m @ ?\N\

= Matieres organiques particulaires (1 site sur 2)
= Qualité des matieres organique par spectromeétrie NIRS, MIRS, Black carbon, Glomaline
= Réservoir en eau utilisable (1 site sur 4)

e Biodiversité des sols
= Richesse et diversité microbienne par extraction d’ADN bactérien et fongique
= Activités enzymatiques
= Faune du sol (72 sites / an)

m' .




» Un budget annuel de 3,3 M € pour la campagne RMQS2
RMQS2 | Codt€parsite | Codt€paran_

Hexagone

Campagne RMQS2 (180 sites par an) 9 500 1700 000
Surveillance des résidus de pesticides (180 sites par an) 3 000 500 000

Surveillance de la biodiversité du sol (72 sites par an) 7 000 500 000

Territoires ultramarins

Campagnhe RMQS2 (~50 sites par an) 10 000 500 000

Surveillance des résidus de pesticides (~50 sites par an) 2 000 100 000

Eau : 30,5 M€ /an (2007 — 2010)
Air : 73,8 M€ /an (2015 — 2019)
Sols : 3,3 M€ /an (2016 »2025)




Resultats et
nouveaux
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» RMQS : un programme attracteur de projets

Propriétés physiques

Historique, Perturbateurs
i endocriniens
pratiques ! RU Stabilité
agricoles et tructural
sylvicoles Carbone et
ETM ) 4 » changement
climatique
Pesticides
et PPV
Contaminants -
N £ Micro Biodiversité
et sante plastiques du sol
Composés Activités
organiques enzyma-
volatiles tiques Biodiversité

RMQS2-OM

ADN bactéries

Chlore 36 champignons
HAP, PCB Réservoir
dioxines, o i4rias d’antibiotiques
furanes

botuliques



» Des données pour repondre aux enjeux actuels et futurs

Contaminants et santé Carbone et changement climatique Biodiversite
Stocks de carbone organique dans la partie supefrficielle Biomasse microbienne des sols
Teneurs en lindane du sol "

(ng/kg)

Quantité d'ADN
(Pg/g de sol)
B Plus de 125

3
Teneur en lindane v 4 L
(.pgé lI(L?sd deet:.r;i) Stock ;ie carbone
W Entre 1,10 et 1,36 organique (kg/m?)
M Entre 0,86 et 1,10 I Plus de 13 M Entre 100 et 125
W Entre 0,67 et 0,86 M Entre 10 et 13 I Entre 50 et 100
Entre 0,50 et 0,67 [ Entre 7,5 et 10 Entre 25 et 50
Entre 0,35 et 0,50 Entre 4&5 et7,5 Moins de 25
i Moins de 4,5 = y
Moins de 0,35 : Source : © Inra Dijon / plateforme GenoSol - Gis Sol, 2015.
Pas de donnee Zone urbaine Traitements : Gis Sol - S0eS, 2015
Source : Gis Sol, RMQS, 2013. Traitements : SOeS, 2013. Source : Gis Sol, d’aprés Meersmans et al., 2012. Traitements : SOeS, 2013. ) '

) 1=



» RMQS1 : distribution des teneurs en HAP (hydrocarbures
aromatiques polycycliques)

= Distribution des sommes des teneurs en HAP

= sur les sites RMQS (échelle log10)
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» De formidables avancées de connaissances (RMQS1) !

2018 2024
Atlas francais Atlas frangals

des

Bacteries du sol Champignons du sol

s CHEMIDLIN PREVOST BOURE

Samuel DEODUIEDT. Sébastien TERRAT

Christophe DJEMIEL,
Sébastien TERRAT,
Samuel DEQUIEDT,
Claudy JOLIVET,
Pierre-Alain MARON,
Lionel RANJARD
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okl - O ST IRERES
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» Surveillance nationale des residus de pesticides dans les sols

CQMMDETI,

pubs.acs.orglest

Pesticide Residues in French Soils: Occurrence, Risks, and
Persistence

Claire Froger,* Claudy Jolivet, Héléne Budzinski, Manon Pierdet, Giovanni Caria, Nicolas P. A. Saby,
Dominique Arrouays, and Antonio Bispo

Cite This: https://doi.org/10.1021/acs.est.2¢09591 E Read Online

* 67 substances détectées sur les 111 mesurées (60%)
* 46 sites sur les 47 avec au moins une substance

* Les plus détectées : fongicides (33/48) > herbicides
(22/36) > insecticides/acaricides (10/25) > safener (2/2)

* Le top 10 des substances les plus fréquentes:

Fréquence de

Substances détection
AMPA 83%
Glyphosate 70%
Fluopyram 69%
Fluxapyroxad 68%
Diflufenican 51%
Epoxiconazole 47%
Tefluthrine 43%
Fludioxonyl 43%

Sedaxane 38%

* culture

e foret

* friches

* milieux naturels
prairie permanente

* vigne/verger

Coordination du projet : Clément Mennecart
Financement : OFB (Gis Sol) /ECORHYTO
Budget : 1,3 M€

Nombre de sites RMQS : 180 pa




» Surveillance nationale de la biodiversité des sols

Sites du RMQS-Biodiversité en France de 2020 a 2026

Coordination du projet : Sophie Pouzenc . A e aton
b o culture
. . Cologne
o ruxelle @ prairie permanente
Financement : OFB (Gis Sol) }\ - § Pl
o o , . . © o o; e @ vigne/verger
Partenaires du projet : 3 équipes Rennes, Nancy, Montpellier e o0 "5 B |}
o ooc® o O ®@_0 e @ urbain
-~ o 0 . @rrebrucl
BUdget . 1,4 M€ e ¢ Og 0008 e % o 000.8 sres
o (o) PO 8 o0 @ e @®  Sstutigart
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| P 88 2.9 %0 0% © 8 @ o®
(]
, . o. 0 o0 OC®@0 O cee [ @
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applied Soil Ecology 217 (2026) 106609
Contents lies avaiable s ScienceDivect Distribution massique des espéeces de Carabidae selon le type d’habitat
Applied Soil Ecology IZIJ
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» Evaluation des teneurs en microplastiques dans les sols

Soil contamination by plastics: a new area of research

Soils are contaminated by plastics

* A wide range of sizes: from macroplastics (MaPLs) to micro- (MPLs) and nanoplastics (NPLs)
= A wide range of concentrations:

Even remote areas (deserts) contaminated: 100 MPLs kg,
2 Agricultural soils: 1,000 MPLs kg,

, Dense urban areas: 10,000 MPLs kg,
)\

* Mass of MPLs in soils larger than in the oceans i"} R WL SN R
y

Estimate for French agricultural soils: 244 kg ha™ pawzot et e 2029

_;}? ez Lo 7 \ Distribution in agricultural soils
_.) Sad a\".\ S |
, & |'.-,-,-,./A'3-_}",§,j ’ 9 = Phthalates, BPA, NP & PBDEs: :
T _!«'“"( g most commonly detected Bruno Tassia
'--!.:..-. n-o-...(;.‘\} Z}_/‘ v um.m\. de comite 0'experts
= 3—“_!__/0 BPA concentration of 0.42 pug kg in Paris area

” "\ &' E
s @ A M A Ty

Expertise scientifique collective INRAE-CNRS :
« Plastiques utilisés en agriculture et pour I'aki

entation : usages, propriétés et impacts »
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Diffusion et appul
aux politiques
publiques




m2a1

Atlas francais

» Une politique de publication et PR :.c:rics do sol

de France

diffusion des donneées tournée
vers l'open access

Communications et publications sur le RMQS | — S

30 Q
B Communications E Su rface/
m :

m Revues nationales

20 B Revues internationales
15
10
o mm B HH . I
9 O N > 5 b

Légende O

E
Cartogramme das tanaurs &n Cuivrs total source
Cartogramme des teneurs en Cuivre total. Les donndes  WIKISIOIL,
sont issues des résultats d'analyses des sols des 2200

sites du Réseau de Mesure de la Qualité des Sols, lors de la
premiére campagne de prélévement.

(Oyinf a1 mgikg

(O & 20 mgikg

(20 & 50 mgikg

@50 4100 mgrkg

@sup 2100 mg/kg ‘
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Nombre de publications

N
Ancona

> 200 publications, 80 licences d'accés aux données
+ services web cartographiques http:/ /www.gissol.fr/donnees




» Recherche, expertise et appui aux politiques publiques

. Contaminants et santé
Concentration dans les sols de surface *

= |NERIS / PNSE : évaluation de I'exposition et inégalités

g . b = . Polluant : cadmium environnementales
MANTES: A-Joi e . : :"wa " i C"_jﬂﬂ_’:g-kg'1 = ANSES / PPV : fonder la phytopharmacovigilance dans
oy - ,— S ' 1 les sols francais sur le RMQS
o e Carbone
= CITEPA : bilan des émissions et rapportages européens

v " FAO : carte des stocks de carbone mondiaux

: ' =  COP21 : initiative 4pour1000 Les sols pour la sécurité

' alimentaire et le climat

; - nal:nm; oo e Biodiversité
4 et e 026 » OFB : fonder la surveillance de la biodiversité des sols

Source : BDETM® INRA, Unité INFOSOL, Orléans, ADEME, 2012 INdEJmﬁIE sur Ie RMQS ?

RMQS © INRA, Unité INFOSOL, Orléans, 2012. - Traitement : INERIS




» Le RMQS : un outil de communication sur les sols

Beoeeat

Surveiller les sols pour mieux les protéger

YouTube - INRAE @
7 aoat 2025

= Le stockage du carbone, de |'air au sol,

YouTube - INRAE :
27 janv. 2023




RMQS et
directive Sols ?




» EU Solil Strategy - EU Soil directive 2025/2360

Journal officiel FR
de I'Union européenne Série L
== 2025/2360 26.11.2025
. European DIRECTIVE (UE) 2025/2360 DU PARLEMENT EUROPEEN ET DU CONSEIL
— e % . 2
Missions
EU Soil Strate du 12 novembre 2025
gy A Soil Deal for Europe

100 living labs and relative a la surveillance et 2 la résilience des sols

lighthouses to lead the

;anilssi::;ggards heatity (directive sur la surveillance des sols)

LE PARLEMENT EUROPEEN ET LE CONSEIL DE L'UNION EUROPEENNE,

vu le traité sur le fonctionnement de 'Union européenne, et notamment son article 192, paragraphe 1,

&

EU Soil
Observatory

European
Soil Strategy

vu la proposition de la Commission européenne,
aprés transmission du projet d'acte législatif aux parlements nationaux,
vu l'avis du Comité économique et social européen ('),

vu avis du Comité des régions (),

EU SOIL

OBSERVATORY statuant conformément a la procédure législative ordinaire (%),

@il T considérant ce qui suit:



» Comment preserver le dispositif existant tout en repondant aux
attentes de la directive ?

RMQS1 RMQS2 RMQS3 +

Année de prélévement h . 522%2%%.  Année de prélevement
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» Pour en savoir plus... www.gissol.fr

Interactive tool for

RMQS webpage summary RMQS data

INRAE Geodata Gis Sol dataverse

Quelques vidéos sur le CEES et les programme du Gis Sol
* Une banque pour les sols : https://www.youtube.com/watch?v=DViD2-86{0g .
* Le CEES de I'INRA, un batiment en terre crue (pisé) : https://vimeo.com/142489197 Conta cts & InfOS

* Le portail des données du Gis Sol : https://www.rencontres-recherche-
ssp2019.ademe.fr/Data/ElFinder/s71/PDF-ATELIERS/ATELIER-1/1-2-LEBAS-GISSOL.mp4

claudy.jolivet@inrae.fr

e Le RMQS a 20 ans ! : https://vimeo.com/416049027
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